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Chương 9                       ĐIỆN HÓA 
 Điện hóa học nghiên cứu sự chuyển hóa tương hỗ giữa hóa năng và điện năng, nghĩa là 

nghiên cứu mối liên hệ qua lại giữa phản ứng hóa học và dòng điện. 

 Việc nghiên cứu sự chuyển hóa tương hỗ giữa hai dạng năng lượng này cho phép hiểu 

được sâu sắc những quá trình hóa học xảy ra có kèm theo sự thay đổi số oxy hóa của các 

nguyên tố. Lý thuyết điện hóa học cho phép chúng ta xác định được chiều hướng và mức độ 

diễn ra của các phản ứng oxy hóa - khử và công có ích mà chúng có thể sản sinh ra được. 

 Áp dụng điện hóa học vào kỹ thuật cho phép tạo ra các nguồn điện khác nhau (pin, 

acquy), các kỹ thuật điện phân khác nhau (chế tạo và tinh chế kim loại, mạ điện, đúc 

điện…), thiết bị nghiên cứu khoa học (máy pH, máy đánh bóng điện phân…) 

 

I. PHẢN ỨNG OXY HÓA - KHỬ  

1. Ñònh nghóa – baûn chaát cuûa phaûn öùng oxyhoaù -khöû laø söï trao ñoåi electron giöõa caùc 

chaát trong quaù trình phaûn öùng, do ñoù laøm thay ñoåi soá oxyhoaù cuùa caùc nguyeân toá tham gia 

phaûn öùng. 

       Ví duï  -        Cu
2+

 (dd)        +         Zn (r)           ⇄      Cu (r)      +       Zn
2+

(dd) 

                         chaát oxyhoaù            chaát khöû  

 

 Chaát oxyhoaù (chaát bò khöû ) – laø chaát coù khaû naêng nhaän electron trong phaûn öùng.  

 Chaát khöû (chaát bò oxyhoaù)- laø chaát coù khaû naêng cho electron trong phaûn öùng.  

 Quaù trình khöû – laø quaù trình daïng oxyhoaù nhaän electron → daïng khöû lieân hôïp : 

                               Cu
2+

 + 2e  ⇄   Cu    hay        ox1  +  2e  ⇄  kh1  

               trong ñoù – Cu
2+

 / Cu laø caëp oxyhoaù -khöû lieân hôïp thöù nhaát (ox1/kh1). 

      Cu
2+

 laø daïng oxyhoaù vaø Cu – laø daïng khöû cuûa  caëp oxyhoaù- khöû lieân hôïp thöù nhaát. 

Trong moät caëp oxyhoaù khöû lieân hôïp, daïng oxyhoaù bao giôø cuõng coù soá oxyhoaù döông 

hôn daïng khöû moät giaù trò baèng soá electron trao ñoåi. 

 Quaù trình oxyhoaù - laø quaù trình daïng khöû cho electron → daïng oxyhoaù lieân hôïp :  

                                 Zn - 2e  ⇄   Zn
2+

     hay        kh2  +  2e  ⇄  ox2  

                    trong ñoù – Zn
2+

 / Zn laø caëp oxyhoaù -khöû lieân hôïp thöù  hai (ox2 /kh2). 

         Toång quaùt:      ox1
     +          kh2        ⇄        kh1     +     ox2  

 

2. Caùc loaïi phaûn öùng oxyhoaù khöû 

   * Phaûn öùng giöõa chaát oxyhoaù khaùc chaát khöû 

   * Phaûn öùng oxyhoaù khöû noäi phaân töû :  AgNO3 ⇄ Ag +  NO  + O2 

   * Phaûn öùng töï oxyhoaù khöû (phaûn öùng dò phaân ):   Cl2  +  H2O  ⇄  HClO  +  HCl 
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3.Cân bằng phản ứng oxy hóa - khử 

Nguyên tắc chung: trong phản ứng oxy hóa - khử, tổng số electron mà chất khử nhường phải 

bằng tổng số electron mà chất oxy hóa nhận. 

Có hai phương pháp cân bằng phản ứng oxy hóa - khử thường dùng: 

* Phương pháp cân bằng electron. 

* Phương phán ion – electron ( phöông phaùp nöûa phaûn öùng ). 

 

4. Caùch tieán haønh phaûn öùng oxyhoaù khöû 

a. Tröïc tieáp – cho chaát oxyhoaù tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi chaát khöû, ñieän töû chuyeån tröïc tieáp töø 

chaát khöû sang chaát oxyhoaù. Hoaù naêng cuûa phaûn öùng chuyeån thaønh nhieät naêng. 

b. Giaùn tieáp – chaát oxyhoaù khoâng tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi chaát khöû. Quaù trình oxyhoaù vaø quaù 

trình khöû tuy xaûy ra ñoàng thôøi nhöng ôû hai nôi khaùc nhau trong khoâng gian. Ñieän töû ñöôïc 

chuyeån töø chaát khöû sang chaát oxyhoaù baèng daây daãn kim loaïi. Hoaù naêng phaûn öùng chuyeån 

thaønh ñieän naêng. 

 

II. NGUYÊN TỐ GANVANIC VÀ SỨC ĐIỆN ĐỘNG 

1. Theá ñiện cực  

  Điện cực kim loại- là hệ thống gồm một thanh kim loại nhúng vào dung dịch muối của nó. 

Trong hệ sẽ đồng thời xảy ra hai quá trình : 

 Các cation kim loại từ trên thanh kim loại sẽ chuyển vào dung dịch (do chuyển động nhiệt 

và do sự hydrat hóa của các phân tử nước) để lại các electron trên bề mặt thanh kim loại:                                                                                              

                                                    n

dddcdc MneM   

  Mức độ diễn ra của quá trình này phụ thuộc vào khả năng nhường electron của kim loại. 

 Các ion kim loại ngoài dung dịch chuyển động, va chạm với bề mặt thanh kim loại, nhận 

electron trên thanh kim loại  và kết tủa trên ñieän cöïc : dcdc

n

dd MneM  . 

Mức độ diễn ra của quá trình này phụ thuộc vào khả năng nhận electron của ion kim loại 

và nồng độ của ion đó trong dung dịch.                                                                                                                    

                                                      Mn+
coù tính oxyhoaù maïnh                                

                        Mn+.mH2O  + ne                                               M(r)   +  mH2O    

                                                           M coù tính khöû maïnh                                   

                                                                                                                              

                                                                                                                              

                 (Zn Zn2+ 1M )         0(Zn2+/Zn)  <    0(Cu2+/Cu)            (Cu Cu2+1M)                                                                                                                                                                                                                                            

 Khi hệ đạt trạng thái cân bằng, tùy thuộc vào bản chất của kim loại và nồng độ của ion 

Mn+ trong dung dịch lúc ban đầu mà trên thanh kim loại có thể có điện tích âm hôn hoặc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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dương hôn so vôùi lôùp dung dòch tieáp xuùc noù . Do lực hút tĩnh điện, ion trái dấu với bề mặt 

thanh kim loại sẽ bị hút, tạo thành một lớp tích điện trái dấu. Như vậy, giữa thanh kim loại 

và dung dịch (beà maët phaân chia pha) đã xuất hiện một lớp điện tích kép.  

Hiệu điện tích của lớp điện tích kép đặc trưng cho khả năng nhường và nhận electron 

của kim loại và ion kim loại trong điện cực và được gọi là thế điện cực kim loại . 

  Kyù hieäu    

Theo qui öôùc cuûa I.U.P.A.C, theá ñieän cöïc laø theá cuûa quaù trình khöû :  

 

              Quaù trình khöû :           Mn+(dd)  + ne    ⇄      Mdc (r)     ;   G = - nF  

Nhaän xeùt              

*Neáu quaù trình dieãn ra theo chieàu thuaän nhieàu thì thanh kim loaïi tích ñieän tích döông 

caøng nhieàu, töùc  coù giaù trò caøng döông, coù nghóa laø M
n+

 coù tính oxyhoaù maïnh vaø M coù 

tính khöû yeáu. 

*Neáu quaù trình caøng  dieãn ra theo chieàu nghòch thì  thanh kim loaïi tích ñieän tích aâm caøng 

nhieàu, töùc  coù giaù trò caøng aâm, coù nghóa laø M
n+

 coù tính oxyhoaù  yeáu vaø M coù tính khöû 

maïnh. 

  Toång quaùt                     ox  +  ne  ⇄  kh     ;         G = - nF     (quaù trình khöû)     

 Theá ñieän cöïc ()-  laø ñaïi löôïng ñaëc tröng cho khaû naêng nhöôøng vaø nhaän electron cuûa 

caëp oxyhoaù- khöû lieân hôïp. 

 Theá ñieän cöïc phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá nhö :  baûn chaát caëp oxyhoaù- khöû lieân hôïp, noàng 

ñoä, baûn chaát dung moâi, nhieät ñoä, pH moâi tröôøng, aûnh höôûng cuûa phaûn öùng taïo phöùc, phaûn 

öùng taïo keát tuûa.... 

 Theá ñieän cöïc coù giaù trò caøng döông thì daïng oxyhoaù coù tính oxyhoaù caøng maïnh vaø  

daïng khöû coù tính khöû caøng yeáu hoaëc ngöôïc laïi. 

 

2.Caáu taïo vaø hoaït ñoäng cuûa Nguyên tố Ganvanic (pin điện hóa học). 

Nguyên tố Ganvanic - là dụng cụ cho phép biến hóa năng của phản ứng oxy hóa - khử thành 

điện năng.  

* Cấu tạo của nguyên tố Ganvanic (Cu – Zn) gồm hai điện cực Cu vaø Zn, trong ñoù ñieän cöïc 

Cu nhuùng vaøo dd CuSO41M, ñieän cöïc Zn nhuùng vaøo dd ZnSO41M. Hai ñieän cöïc naøy ñöôïc  

nối với nhau bởi một dây dẫn kim loaïi . ÔÛ giöõa coù maøng ngaên khoâng cho hai dung dòch naøy 

troän laãn nhöng vaãn cho caùc ion ñi qua döôùi taùc duïng cuûa ñieän tröôøng. 

Vì Zn hoạt động hơn Cu nên trên thanh Zn có chứa nhiều electron hơn trên thanh Cu. Khi đóng 

mạch ngoài electron sẽ chuyển từ điện cực Zn (có thế âm hơn - điện cực âm) sang điện cực Cu 

(có thế dương hơn – cực dương). Kết quả làm cân bằng của các lớp điện tích kép trên hai điện 

cực bị phá vỡ. Để thiết lập lại cân bằng ta coù: 
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                      ANOD (-)   Zn     e                                    i      Cu (+)   CATOD 
 

Taïi cöïc aâm                                                                                               Taïi cöïc döông cuûa                                          

cuûa pin  xaûy ra                                                                                        pin xaûy ra quaù trình  

quaù trình oxyhoaù :                                                                                   khöû: 

Zndc -2edc ⇄  Zn
2+

 (dd)                                                                            Cu
2+

(dd) +2edc ⇄ Cudc 

Zn treân ñieän cöïc bò                                                                                Ñoàng keát tuûa treân  

tan ra                                                                                                       ñieän cöïc 

Cöïc aâm cuûa pin goïi                                                                                      Cöïc döông cuûa pin 

        laø ANOD                                                                                                 goïi laø CATOD 

                                                                     

Döôùi taùc duïng cuûa ñieän tröôøng caùc ion SO4

2-
 töø ngaên catod sang anod baûo ñaûm söï trung hoaø 

ñieän tích giöõa hai ngaên. 

Thế trên hai điện cực lại được khôi phục và quá trình chuyển electron lại xảy ra. Như vậy,  

trong hệ đã sinh ra một dòng điện nhờ phản ứng oxy hóa - khử xảy ra trên hai điện cực. 

- Ký hiệu nguyên tố Ganvanic: (-)Zn  Zn2+(dd) Cu2+ (dd)  Cu  (+)                         

Toång quaùt:                                              (-) M1M1
n+ M2

m+ M2 (+) 

Khi ñieän cöïc hoaëc dung dòch chöùa nhieàu thaønh phaàn, thì chuùng ñöôïc ngaên caùch nhau bôûi daáu phaåy. 

Nhaän xeùt 

*Cöïc döông cuûa pin töông öùng vôùi ñieän cöïc coù theá ñieän cöïc döông hôn so vôùi cöïc aâm. 

*Taïi cöïc döông cuûa pin luoân xaûy ra quaù trình khöû (nhaän electron) neân goïi laø catod. 

* Taïi cöïc aâm cuûa pin luoân xaûy ra quaù trình oxyhoaù (cho electron) neân goïi laø anod. 

*Chieàu doøng ñieän töø cöïc döông sang cöïc aâm ngöôïc vôùi chieàu chuyeån ñoäng cuûa electron. 

 

3.Moät soá loaïi ñieän cöïc. 

a.Ñieän cöïc loaïi 1- heä goàm  kim loaïi hoaëc aù kim nhuùng vaøo dung dòch chöùa ion cuûa kim loaïi 

hoaëc aù kim ñoù.  

Thöïc teá ñieän cöïc kim loaïi thoâng duïng vaø deã cheá taïo hôn ñieän cöïc aù kim. 

                *Sô ñoà ñieän cöïc kim loaïi :  M   Mn+
             

                *Phaûn öùng ñieän cöïc töông öùng :            M
n+

(dd)  + ne  ⇄   M(r) 

b.Ñieän cöïc loaïi 2 – heä goàm kim loaïi ñöôïc phuû moät hôïp chaát khoù tan (muoái, oxyt hay 

hydroxyt) cuûa kim loaïi ñoù vaø nhuùng vaøo dung dòch chöùa anion cuûa hôïp chaát khoù tan ñoù.  

      * Ñieän cöïc loaïi 2 ñöôïc bieåu dieãn nhö sau:    A
n- MA M 

      * Phaûn öùng ñieän cöïc töông öùng :         MA  +  ne   ⇄   M  +  A
n- 

       +             +                               -              - 

       +             +                               -              - 

       +             +                               -              - 

       +             +                               -              -                          

       +             +       Zn2+                 -              - Cu2+ 

       +             +                               -              - 

 

                                               SO4
2-   

        dd   ZnSO4                                                dd  CuSO4 

 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

 

- - - 

- - - 

- - - 

- - -            

- - - 

- - - 

- 

-  
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Ñieän cöïc loaïi 2 coù ñieän theá raát oån ñònh, deã laäp laïi neân thöôøng duøng laøm ñieän cöïc so saùnh. 

           Ví duï – ñieän cöïc Calomel:          Cl
-Hg2Cl2Hg, Pt  ;    Hg2Cl2  +  2e ⇄ 2Hg  + 2Cl

- 

                         Ñieän cöïc baïc- clorua baïc:    Cl
-AgClAg    ;    AgCl  +  e ⇄  Ag +  Cl

-
 

c.Ñieän cöïc loaïi 3 - heä goàm kim loaïi tieáp xuùc vôùi hai muoái khoù tan coù chung anion, ñöôïc 

nhuùng vaøo dung dòch chöùa cation cuûa muoái khoù tan thöù hai. 

                *Sô ñoà ñieän cöïc:   Mn+ MA, MA  M 

           Ví duï – Pb  PbCO3, CaCO3  Ca
2+

     ;    Ca
2+

  +   PbCO3  +2e  ⇄  Pb +  CaCO3 

d. Ñieän cöïc khí – heä goàm moät kim loaïi trô tieáp xuùc ñoàng thôøi vôùi khí vaø dung dòch chöùa ion 

cuûa khí naøy. Kim loaïi trô söû duïng toát nhaát laø Pt, noù vöøa ñoùng vai troø truyeàn daãn ñieän töû, vöøa 

laø chaát xuùc taùc cho phaûn öùng ñieän cöïc. 

Ñieän cöïc hydro (duøng laøm ñieän cöïc so saùnh)  : H
+H2, Pt   ;   2H

+
 (dd)   +  2e   ⇄  H2(k) 

e.Điện cực oxy hóa - khử - heä goàm moät ñieän cöïc trô (Pt) nhuùng vaøo dung dòch chöùa ñoàng 

thôøi hai daïng oxyhoaù vaø khöû. Điện cực trơ không có khả năng tan vào dung dịch, nó chỉ có  

tác dụng truyeàn daãn electron do phaûn öùng oxyhoaù khöû trong dung dòch gaây ra. Trong hệ  

cũng xảy ra hai quá trình: 

- Dạng khử va chạm với điện cực, nhường electron cho điện cực. 

- Dạng oxy hóa sẽ nhận electron từ điện cực. 

Sô ñoà ñieän cöïc: Ox  kh, Pt         ox   +   ne  ⇄  kh 

Ví duï – ñieän cöïc Fe
3+Fe

2+
, Pt      ;                           Fe

3+
 (dd) +  e  ⇄  Fe

2+
(dd) 

             ñieän cöïc MnO4

-
,H

+
 Mn

2+
,Pt      ;   MnO4

-
+  8H

+
  + 5e ⇄  Mn

2+
 + 4H2O 

 

4.Thế điện cực và phương trình Nernst. 

a. Thế điện cực 

  *Theá ñieän cöïc tieâu chuaån- laø ñaïi löông ñaëc tröng cho khaû naêng nhöôøng vaø nhaän electron 

cuûa caëp oxyhoaù- khöû lieân hôïp, trong ñoù caùc chaát phaûi ôû traïng thaùi chuaån 

 * Traïng thaùi chuaån 

 AÙp suaát 1atm, nhieät ñoä thöôøng choïn 25
0
C 

 Khí (giaû ñònh laø khí lyù töôûng ) Pkhí = 1 atm 

 Raén, loûng : beàn 

 Dung dòch : C= 1mol/l   (a= 1mol/l) 

 H+    = 1 mol/l  (aH+= 1mol/l) 

 OH
- = 1mol/l   (aOH-= 1mol/l) 

Do không thể đo được giaù trò tuyeät ñoái thế hieäu ñaëc tröng của các điện cực bằng thực 

nghiệm, neân phaûi xaùc ñònh theá ñieän cöïc baèng caùch so saùnh vôùi theá ñieän cöïc cuûa ñieän 

cöïc Hydro tieâu chuaån maø ñöôïc qui öôùc baèng khoâng. 
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*Điện cực hydro tiêu chuẩn là điện cực hydro làm việc ở điều kiện: lmola
H

/1 , atmpH 1
2
 .      

Quy ước: thế điện cực của điện cực hydro tiêu chuẩn ở mọi nhiệt độ 00

2
H . 

*Thế điện cực của một điện cực bất kỳ là đại lượng bằng theá hieäu của nó so với điện cực 

hydro tiêu chuẩn. Daáu cuûa noù seõ truøng vôùi daáu ñieän tích cuûa ñieän cöïc khi so vôùi ñieän cöïc 

Hydro tieâu chuaån.  

Nói cách khác, thế điện cực của một điện cực có giá trị bằng suất điện động của nguyên tố 

Ganvanic tạo thành từ điện cực đó và điện cực hydro tiêu chuẩn. 

  

*Neáu ñieän cöïc laøm vieäc ôû ñieàu kieän chuaån thì theá ño ñöôïc goïi laø theá ñieän cöïc tieâu chuaån.  

                         Ký hiệu :  0         (tra ôû trang 509-511 saùch Hoaù Ñaïi Cöông ) 

 

b. Phương trình Nernst. 

                    a.ox   +  ne  +   xMTOX   ⇄   b kh   +    yMTkh    

Phương trình Nernst: 
   

   Ykh

b

X

ox

a

MTkh

MTox

nF

RT

.

.
ln0   

Khi thay: T = 298K ;  R = 8.314J/mol.K  ;   F = 96500Culong/mol  và   ln = 2.303lg         

vào bieåu thöùc treân ta coù: 

               ÔÛ 25
0
C              

   

   Ykh

b

X

ox

a

MTkh

MTox

n .

.
lg

059,00   

Nhaän xeùt 

 Theá ñieän cöïc phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá nhö :  baûn chaát caëp oxy hoaù- khöû lieân hôïp, 

 baûn chaát dung moâi, noàng ñoä, nhieät ñoä, pH moâi tröôøng, aûnh höôûng cuûa phaûn öùng taïo phöùc, 

phaûn öùng taïo keát tuûa... 

 Khi noàng ñoä daïng oxyhoaù caøng lôùn thì  taêng, tính oxyhoaù cuûa daïng oxyhoaù seõ taêng, 

ngöôïc laïi daïng khöû coù tính khöû giaûm. Khi noàng ñoä daïng khöû caøng lôùn thì  giaûm, tính 

oxyhoaù cuûa daïng oxyhoaù seõ giaûm, ngöôïc laïi daïng khöû coù tính khöû taêng. 

 Neáu daïng oxyhoaù tham gia taïo phöùc hay taïo keát tuûa thì  giaûm , tính oxyhoaù cuûa 

daïng oxyhoaù seõ giaûm, ngöôïc laïi daïng khöû coù tính khöû taêng. 

 Neáu daïng khöû ù tham gia taïo phöùc hay taïo keát tuûa thì  taêng, tính oxyhoaù cuûa daïng 

oxyhoaù seõ taêng, ngöôïc laïi daïng khöû coù tính khöû giaûm. 

 Theá ñieän cöïc coù giaù trò caøng döông thì daïng oxyhoaù coù tính oxyhoaù caøng maïnh, daïng khöû 

coù tính khöû caøng yeáu hoaëc ngöôïc laïi. 

 Ý nghĩa của 0  -  khi Cox = CKh = 1mol/l, thì  = 0. 

 Theá ñieän cöïc laø ñaïi löôïng cöôøng ñoä, söï thay ñoåi heä soá tæ löôïng khoâng laøm thay ñoåi giaù trò  

cuûa . 
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Chú ý: theo quy ước châu Mỹ dấu của  phải có ý nghĩa nhiệt động nói lên khả  năng 

xảy ra của quá trình điện cực. 

Theá khöû   0(kh) – laø theá phaùt sinh trong quaù trình khöû.  

                                     ox  +ne ⇄  kh            ;         G0 = - nF0 (kh) =  - nF0 

Theá oxyhoaù 0(ox)  – laø theá phaùt sinh trong quaù trình oxyhoaù  

                                     kh  + ne   ⇄  ox          ;      G0 = - nF0(ox)  

Vì hai phaûn öùng ngöôïc chieàu nhau neân ta coù :  trong cuøng moät caëp oxyhoaù khöû lieân 

hôïp, theá oxyhoaù coù giaù trò baèng theá khöû nhöng ngöôïc daáu. 

                                     0(kh) = - 0(ox) 

Theo qui öôùc Quoác teá , trong caùc baûng theá ñieän cöïc chuaån, theá ñieän cöïc ñöôïc ghi ôû 

daïng theá khöû  (ox +ne ⇄  kh) . Khi caàn chuyeån sang daïng oxyhoaù ta caàn ñoåi daáu cuûa 

giaù trò ghi trong baûng.  

     Ví dụ         Quaù trình khöû       :   Zn2+ + 2e  ⇄   Zn     0(kh)  =  -0,763V (baûng tra) 

    

              Quaù trình oxyhoaù  :    Zn – 2e  ⇄    Zn2+       0(ox) = +0,763V                                                              

    

5.Sức điện động của Pin vaø chieàu dieãn bieán cuûa phaûn öùng oxyhoaù- khöû. 

a.Söùc ñieän ñoäng cuûa Pin. 

- Söùc ñieän ñoäng cuûa Pin (E ) là hiệu điện thế cực đại xuất hiện giữa hai điện cực; có được 

khi nguyên tố Ganvanic hoạt động thuận nghịch, nghĩa là phản ứng oxy hóa - khử cơ sở của 

nó diễn ra thuận nghịch nhiệt động. 

Giaû söû phaûn öùng xaûy ra trong Pin hoạt động thuận nghịch laø: 

                             akh1 + bOX2          cOX1 + dkh2 

Giữa söùc điện động E của pin và biến thiên thế đẳng áp có mối liên hệ: 

                     G = -Amax’ = E(neN) = - nFE 

trong đó: n - là số electron trao ñoåi cuûa phaûn öùng oxyhoaù - khöû . 

  F - hằng số Faraday. 

Ở điều kiện tiêu chuẩn, nồng độ tất cả các chất bằng 1 ñv thì: 

             G0 = -nFE0     ;  E0 – sức điện động tiêu chuẩn cuûa Pin. 

AÙp duïng phöông trình ñaúng nhieät Vant Hoff vaøo phaûn öùng treân ta coù: 

ba

dc

OXkh

khOX
RTGG

21

210 ln  

ba

dc

OXkh

khOX
RTnFEnFE

21

210 ln  

ba

dc

OXkh

khOX

nF

RT
EE

21

210 ln  
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ÔÛ 25
0
C;        

ba

dc

OXkh

khOX

n
EE

21

210 lg
059,0

  

                                      

b.Chieàu dieãn bieán cuûa phaûn öùng oxyhoaù- khöû. 

    Giaû söû phaûn öùng xaûy ra trong Pin laø: 

   Taïi cöïc aâm (ANOD)                 akh1     -   ne       cOX1                  G1 = -nF(-1)= nF1 

   Taïi cöïc döông (CATOD)         bOX2   +  ne        dkh2                    G2 = -nF2 

    Phaûn öùng toång hôïp                   akh1 + bOX2       cOX1 + dkh2       G  = -nF(2  -  1) 

                 Hay                    G  = -nF(2  -  1) =-nF(+ - -)=  -nFE 

                                               E = + - -    ;     E
0
 = +

0 - -
0  

  *Chieàu dieãn bieán cuûa phaûn öùng oxyhoaù khöû 

 Neáu   2 > 1 thì  E >0 daãn ñeán G < 0 : phaûn öùng töï phaùt theo chieàu thuaän. 

 Neáu   2 < 1 thì  E <0 daãn ñeán G >0 : phaûn öùng töï phaùt theo chieàu nghòch. 

 Neáu   2 = 1 thì  E = 0 daãn ñeán G = 0 : phaûn öùng ñaït traïng thaùi caân baèng hoaù hoïc. 

                                  G0 = -nE0F= -RTlnK 

                                 
RT

FnE
LnK

0

  

                    ôû 25
0
C                 

059,0

0nE
LgK   

*  Quy tắc nhận biết chiều diễn ra của các phản ứng oxy hóa - khử: 

Phản ứng oxy hóa khử xảy ra theo chiều dạng oxy hóa của cặp có thế điện cực lớn 

hơn sẽ oxy hóa dạng khử của cặp oxy hóa - khử có thế điện cực nhỏ hơn.  

                            OX > + kh <  Kh > + OX < 

    Chú ý: chỉ có thể sử dụng đại lượng thế điện cực tiêu chuẩn 0 để xét chiều của phản ứng   

oxy hóa - khử khi thế điện cực tiêu chuẩn của hai cặp cách xa nhau hoặc khi tiến hành phản  

ứng gần điều kiện tiêu chuẩn. Tröôøng hôïp chuùng coù giaù trò theá ñieän cöïc tieâu chuaån khaù gaàn 

nhau hoaëc ñieàu kieän phaûn öùng khaù khaùc ñieàu kieän tieâu chuaån thì phaûi tính giaù trò theá ñieän 

cöïc () öùng vôùi ñieàu kieän thöïc teá ñeå xaùc ñònh chieàu cuûa phaûn öùng. 

 

6.Pin noàng ñoä- goàm hai ñieän cöïc taïo bôûi cuøng moät kim loaïi, nhuùng vaøo hai dung dòch cuûa 

cuøng moät chaát ñieän ly (coù cation laø kim loaïi laøm ñieän cöïc) nhöng coù noàng ñoä khaùc nhau. 

 Cöïc döông (CATOD) laø ñieän cöïc coù noàng ñoä dung dòch lôùn hôn (C+) neân coù theá khöû lôùn 

hôn. 

                Quaù trình khöû :           M
n+

  +  ne   Mdc      xuaát hieän keát tuûa kim loaïi 

 Cöïc aâm (ANOD) – laø ñieän cöïc coù noàng ñoä dung dòch nhoû hôn (C- ) neân coù theá khöû nhoû 

hôn. 
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            Quaù trình oxyhoaù :     Mdc  -   ne   Mn+
     ñieän cöïc bò tan ra 

 Chieàu vaän chuyeån cuûa electron laø töø cöïc aâm (coù noàng ñoä nhoû) sang cöïc döông (coù 

noàng ñoä lôùn). Chieàu doøng ñieän thì ngöôïc laïi. 

 Söùc ñieän ñoäng cuûa Pin noàng ñoä. 

             E = +  -  - = 




C

C

nF

RT
ln     ;      ôû 250C    E  = 





C

C

n
lg

059,0
 

   Ví duï -      (-)Ag  C2 , Ag
+
   Ag

+
 , C1  Ag (+)       C1 > C2 

     Taïi cöïc döông (catod) coù theá 1 :          Ag
+
 (dd) + 1e    Agdc 

     Taïi cöïc aâm (anod) coù theá 2       :               Agdc  -  1e    Ag+ (dd) 

                    E = = 1  -  2 = 
2

1ln
C

C

nF

RT
   ;   ôû 250C    E  = 

2

1lg
059,0

C

C

n
 


